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Abstrak

Forklift adalah salah satu alat pengangkat yang digunakan untuk memindahkan barang, serta
dapat memindahkan benda dengan jarak yang pendek dan ketinggian tertentu, alat berat ini sangat penting.
Alat berat ini sangat membantu saat memindahkan benda yang sangat besar dari arah vertical dan
horizontal. Sistem kunci pengaman kontak pada unit forklift battery menggunakan RFID (Radio
Frequency Identification) berbasis Arduino ini merupakan pengamanan untuk forklift agar digunakan oleh
pengguna atau operator forklift yang telah diizinkan untuk mengoperasikan unit forklift tersebut. Arduino
ini menggunakan jenis Arduino Nano, dan juga ditambahkan komponen pendukung lainnya seperti RFID,
Relay, Display/LCD, dan kabel jumper. Untuk Arduino nano ini menggunakan tegangan daya sebesar 5
VDC. Fungsi dari perancangan ini menggunakan sebuah kartu yang telah didaftarkan didalam coding
Arduino dengan cara menempelkan kartu ke sebuah RFID. Apabila kartu sesuaimaka pada display/LCD
akan menampilkan sebuah tulisan nama pengguna pada kartu tersebut, dan forklift akan berfungsi siap
untuk digunakan. Namun apabila kartu tersebut tidak sesuai maka display/LCD akan menampilkan
sebuah tulisan kartu di tolak , dan forklift tidak bisa berfungsi.

Kata kunci : RFID, Arduino, Forklift

Abstract

A forklift is one of the lifting equipment used to move goods, and can move objects with a short
distance and a certain height, this heavy equipment is very important. This heavy equipment is very
helpful when moving very large objects from vertical and horizontal directions. This machine can carry
very heavy products from one point to another, with a short distance and a certain height1. The contact
safety lock system on the forklift battery unit using RFID (Radio Frequency Identification) based on
Arduino is a security for forklifts to be used by users or forklift operators who have been authorized to
operate the forklift unit. This Arduino uses the Arduino Nano type, and also adds other supporting
components such as RFID, Relay, Display / LCD, and jumper cables. For this Arduino nano uses a power
voltage of 5 VDC. The function of this design uses a card that has been registered in the Arduino coding
by attachingthe card to an RFID. If the card matches, the display / LCD will display a user name writing
on the card,and the forklift will function ready to use. However, if the card is not suitable, the display /
LCD will display a card writing rejected, and the forklift cannot function.
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PENDAHULUAN
Forklift adalah jenis peralatan mesin yang digunakan untuk mengangkat barang. Tujuannya

adalah untuk menaikkan dan menurunkan barang saat digunakan di lingkungan manufaktur atau
gudang, memiliki kapasitas hanya satu ton (Rajagukguk, 2011).Pada setiap kendaraan biasanya
sudah dibekali pengamanan dari pabrik asal pembuatan kendaraan tersebut. Untuk perancangan
ini dibuat agar tidak sembarangan orang yang bisa mengoperasikan forklift, yang mana orang
tersebut belum lancar dalam mengoperasikan unit tersebut serta sangat membahayakan bagi
orang disekitarnya. Alat ini tidak hanya digunakan pada forklift saja tetapi juga bisa digunakan
pada kendaraan lainya seperti pada motor, mobil, truck, alat berat, dan lain sebagainya hanya
saja mengubah sedikit komponen yang sudah tersedia. Pada alat ini mengunakan RFID (Radio
Frequency Identification) yang berbasis Arduino, yang mana RFID tersebut bisa menggunakan
kartu KTP ataupun kartu yang ada chip didalamnya. Ketika kartu tersebuat didekatkan maka
RFID akan mengirimkan informasi ke Arduino. Dan Arduino akan memproses informasi yang
diterima tersebut. Apabila data sudah sesuai maka Arduino akan memberi perintah untuk
menyalakan unit tersebut.

METODE
Dalam metode penelitian terdapat landasan yang dijelaskan mengenai komponen-komponen

yang diperlukan dalam pembuatan system alat pengaman pada unit forklift battery yang
menggunakan RFID berbasis Arduino:
Bahan

Gambar 1. ArduinoGambar 1 Arduino
Arduino merupakan alat komponen yang bisa digunakan untuk memprogram sesuai yang di

inginkan oleh pengguna, namun juga diperlukan beberapa komponen pendukung untuk
memperoleh sebuah alat atau benda yang diinginkan seperti halnya pada perancangan ini
Arduino dibuatkan untuk system kunci pengamanan pada unit forklift. Terdapat jenis-jenis
Arduino yaitu Arduino UNO, Arduino Nano, Arduino Micro, Arduino Leonardo, dan masih
banyak lagi jenis Arduino lainya. Namun pada perancangan ini menggunakan Arduino jenis
Arduino Nano. Untuk pembuatan kode pemrograman di Arduino menggunakan jenis Arduino
IDE(Normawan & Supriyono, 2019), Dibandingkan dengan sistem mikrokontroler dasar lainnya,
Arduino memiliki keunggulan tersendiri karena bahasa pemrogramannya hampir sama dengan
bahasa C, dan merupakan proyek open source. Selain itu, Arduino dilengkapi dengan bootloader
yang mudah digunakan sehingga tidak memerlukan komponen elektronik tambahan(Desnanjaya
& Iswara, 2018). Arduino ini cara memasukan program atau coding dengan menggunakan kabel
USB yang dihubungkan ke laptop.
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2. RFID

Gambar 2. RFID

RFID atau biasa disebut Radio Frequency Identification ini berfungsi untuk mengirimkan sinyal
atau infromasi yang didapatkan oleh komponen RFID tersebut keArduino dengan cara menggunakan kabel
jumper yang dikonesikan RFID ke Arduino.. sistem RFID terbagi dua komponen, yaitu RFID tag biasa
juga disebut transponder, dan RFID tag reader atau interrogator yang berfungsi sebagai pembaca kartu.
RFID tag yang memiliki data, ditempelkan pada obyek, sedang RFID tag reader untuk pemindai data.
Kedua part sistem RFID berkomunikasi keduanya dengan sinyal udara yang disebut sebagai air-
interface(Djamal, 2014). Dan juga setelahnya menggunakan kartu yang didalamnya ada berupa chip
sebagai contohnya e-KTP, dan kartu tersebut nanti akan didekatkan kearah sensor RFID

1. Kartu Chip
Biasanya kita membeli komponen RFID itu 1 Paket beserta dengan kartu chip yang

berwarna putih, selain itu juga kita bisa menggunakan e-KTP yang mana e-KTP tersebut
sudah dibekali chip didalam kartu tersebut. Chip yang berada didalam kartu tersebut itu berisi
beberapa nomer digit didalamnya, kita hanya bisa melhat ketika kartu tersebut didekatkan ke
sensor RFID yang akan diinformasikan ke Arduino dan kita melihatnya melalui laptop

2. Display / lcd

Gambar 3. LCD

Display atau lcd ini berfungsi untuk menampilkan sebuah informasi yang diterima dari
Arduino, pada LCD ini menampilkan sebuah angka atau huruf dalam 2 baris, dan sebanyak 16
kata disetiap barisnya. Ketika membangun sistem dengan mikrokontroler, LCD adalah alat yang
berguna. LCD (Liquid Crystal Display) dapat digunakan untuk menunjukkan nilai sensor
(Veronika Simbar & Syahrin, 2017). Prinsip kerja LCD yaitu Lapisan film yang mengandung
kristal cair diapit di antara dua pelat kaca yang memiliki elektroda logam transparan yang
disisipkan agar LCD 16x2 dapat berfungsi. Bahan logam bening. Susunan molekul kristal cair
menyebabkan mereka menyerap cahaya ketika tegangan diberikan ke beberapa pasang
elektroda.Tergantung pada bagian yang aktif, huruf, angka, atau gambar dapat muncul sebagai
konsekuensi dari penyerapan cahaya (Mindasari. Shela et al., 2022).
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3. Kabel Jumper
Kabel jumper ini merupakan Komponen penting dari sistem kelistrikan(Fadlilah &

Saniya, 2017), sebuah penghubung dari antar komponen satu ke komponen lainya, seperti
contoh dari RFID akan menghubungkan ke Arduino dan juga Arduino ke Display/LCD.

4. Relay

Gambar 4. Relay
Relay adalah komponen elektrical yang berfungsi sebagai sakelar. Hanya saja

sakelar tersebut digerakan oleh coil yang ada didalam relay tersebut . Perangkat listrik
atau magnetik yang disebut relai dibuat untuk merasakan dan mengidentifikasi anomali
dalam suatu daya(Akmal & Abimanyu, 2017).

Metode / Pelaksanaan
Langkah langkah yang akan dilakukan pada penelitian ini dijabarkan dalam alur diagram

sebagai berikut :

Gambar 5. flowchart perancangan software
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Analisa Data

1. Perancangan Rangkaian

Untuk memudahkan dalam mengidentifikasi dijabarkan dalam bentuk diagram
berikut (Pindrayana et al., 2018), Semua Part utama yang meliputi Arduino, sensor RFID,
relay, dan LCD, dirangkai seperti pada rangkaian diagram berikut:

Gambar 6. Diagram rangkaian

2. Program / Coding Software Arduino
Program / Coding menggunakan system Arduino IDE (Integrated Development

Environment) yaitu bahasa pemrograman unik yang dapat digunakan untuk memprogram
perangkat Arduino. Arduino bersifat open-source yang mudah untuk create kode dan
upload board ke Arduino (Dharma et al., 2019).Perangkat lunak yang disebut Arduino IDE
digunakan untuk mendesain dan memprogram Micro Controller Arduino. Bahasa
pemrograman Java digunakan untuk menulis program di perangkat lunak Arduino IDE
(Rohmanu &Widiyanto, 2018).

Gambar 7. Aplikasi Pemrograman Arduino

Hasil Dan Pembahasan

Bagian ini akan menguraikan langkah-langkah yang terlibat dalam mengerjakan sistem
kontrol, mulai dari mengumpulkan persyaratan perangkat keras untuk merancang dan
membangun sistem kontrol hingga merakit sistem, membuat kode, dan mengujinya(Handoko,
2017).
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Hasil
Hasil dari perancangan pada jurnal ini yaitu sebuah system pengamanan pada unit forklift

battery dan juga bisa digunakan pada kendaraan jenis lainya seperti motor, mobil, alat berat, dan
lain sebagainya. Alat system pengamanan atau teknologi tepat guna pada jurnal ini menggunakan
berbasis RFID atau bisa disebut Radio Frequency Identification dan juga dibantu dengan
komponen lainnya seperti Arduino Nano, kartu dan juga display (Tansir et al., 2022).
Pada alat ini dapat berfungsi ketika diberi arus 5V dalam posisi kontak ON, kemudian tempelkan
sebuah kartu yang telah dipersiapkan. Ketika kartu tersebut sesuai maka display akan
manampilkan tulisan sebuah nama dari kartu tersebut, dan forklift akan berfungsi. Namun jika
kartu tersebut tidak sesuai, maka display akan menampilkan“KARTU DITOLAK” dan forklift
tetap tidak bisa digunakan. Sebuah alat ini bisa dilihat dari GAMBAR 8 yang mana dari
keseluruhan komponen dijadikan 1 kotak yang telah dibuatkan dari siku besi, plat besi, dan
acrylic (Okiandri & Syarifuddin, 2021). alat tersebut dipasang dibagian depan forklift yang mana
bisa memudahkan operator untuk tap/menempelkan kartu yang telah dipersiapkan.

Gambar 8 Hasil Perancangan

Pembahasan
Berikut untuk sistem kerja pengaman kunci kontak pada unit forklift
1. Pertama kali Arduino serta komponen lainya akan dirakit terlebih dahulu menggunakan kabel

jumper, sehingga komponen satu dengan komponen lainnya dapat saling terkoneksi seperti
Arduino, RFID, dan Display.

2. Masuk ke aplikasi Arduino menggunakan laptop, kemudian koneksikan antara Arduino
dengan Laptop. Setelah itu masukan coding yang telah dipersiapkan dan upload ke Arduino

3. Kemudian pasang Arduino yang telah dipersiapkan ke unit forklift
4. Kontak dalam kondisi ON, kemudian tempelkan kartu yang telah dipersiapkan kearah Sensor

RFID
5. Jika kartu tersebut sesuai atau diterima maka display akan muncul sebuah nama dari kartu

tersebut, dan forklift akan berfungsi.
6. Jika kartu tersebut tidak sesuai, maka display akan memunculkan tulisan “KARTU
DITOLAK”, dan forklift tidak akan berfungsi.
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Pengujian Alat
Pada pengujian alat ini dengan cara dari beberapa kartu untuk ditap pada sensor RFID sebagai
table berikut :

Tabel 1. Pengujian Alat

NO KARTU KODE
KARTU STATUS

1 KTP 57 82 24 301 Berhasil
2 RFID 54773482354 Berhasil
3 ID CARD

Opr Forklift 94 13 G6 52 Berhasil

4 ID CARD NON
Opr Forklift 76 86 E3 12 Tidak

Berhasil

Dari table diatas dapat disimpulkan bahwa kartu nomer 1-3 yang telah terdaftar akan berhasil,
dan juga sebaliknya kartu nomer 4 yang tidak terdaftar maka akan tidak berhasil.

KESIMPULAN
System perancangan kunci pengaman pada forklift yang menggunakan RFID berbasis Arduino
Nano ini merupakan hanya bisa digunakan dengan kartu yang telah dimasukan nomer seri
kedalam coding Arduino tersebut. Apabila kartu sesuai maka pada Display/LCD akan
menampilkan sebuahtulisan nama pengguna pada kartu tersebut, dan forklift akan berfungsi siap
untuk digunakan. Namun apabila kartu tersebut tidak sesuai maka display/LCD akan
menampilkansebuah tulisan “KARTU DITOLAK”, dan forklift tidak bisa berfungsi.
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